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　　　ナノ結晶性 VITROPERM 
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コンポーネント 
　　　　　　　コモンモードチョーク　と　テープ巻線コア 
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VACUUMSCHMELZE GmbH & Co. KG (VAC) は、世界有数の金属性材料メーカーです。 
金属性材料の合金で誘導性部品も製造し、MC 分野では、20年以上の間高性能な製品を提供し続けてきました。 
 

VACは新しい基準品のコモンモードチョーク(CMC)を設計しました。 低中周波数で優れた特性を発揮するのに加え、 
これらのチョークは高周波数範囲でも最適化された性能を有しています。 
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最　新　情　報 
 

•�　　低周波から高周波まで高い性能を持つチョークをこれまで必要としたことがありますか？ 
• フィルター特性で不満を感じることが多くありませんか？ 
•     一つのブロードバンド動作で不十分なため、2つのチョークを使用することが多くありませんか？  
VACは、このような問題を解決するソリューションをご提供します。VITROPERM - チョークをご使用ください! 
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図 1:  H F 減 衰 向 上  

設計およびコア材料の最適化により、HF性能向上  
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図 2:  ア プ リ ケ ー シ ョ ン に あ わ せ て 最 適 化  

HF性能向上により、減衰特性が全周波数帯で標準フェライトチョークの減衰特性を越える。
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VITROPERM: CMCコア用ナンバー1製品 
 

 

VITROPERM 

 500F 
鉄素材がベースになった最新のナノ結晶性軟磁性ハイテク材料は、

広範なEMC不良に対処できる普遍的で理想的なソリューションです。 
弊社コモンモードチョーク(CMC)最適にご使用いただけるアプリケー 
ションは次のとおりです： 
 

• スイッチモードパワーサプライ  (SMPS) 
• 無停電電源装置 (UPS) 
• 溶 接 機  
• インバータ　(例：光電池用途) 
• 周波数変換機  

 

VITROPERM 500F – 標準データ 
飽和フラックスデンシティ BS 1.2 T 

保磁力(スタティック) HC < 3 A/m 

飽和磁気歪 λS 10-8….10-6 

電気抵抗率  ρ 115 µΩcm 

クーリエ温度 TC > 600 °C 

最大動作温度 
  

Tmax  
120…150°C *) 

180°C *) 

透磁性 µi 10000... 150000

コア損失　(100 kHz, 0.3 T) PFe 80 W/kg 
*) ケーシングおよびコーティング材の温度限度についての 
詳細についてはVAC までお問い合わせください。 

 
 

ナノ結晶性CMCの特徴 

高透磁性 µ à 小さいチョークサイズ  
à  低周波数、高減衰  
à　ターン数が少ない 
à 低巻線キャパシタンス  
à 低導電損失  

多様な透磁性範囲 à さまざまなコモンモード電流に適用可能  
例：SMPS(高μ)もしくは駆動(低もしくは中μ) 

高周波数になると透磁性がスムースに減少 
 

à 高周波数で高い減衰  
限度周波数以上で: 

f
1

↔µ (フェライト: 
f
1

↔µ ) 

各周波数ディケードで透磁性が3・・・4ファクタ降下するが、 
減衰はディケードごとに約10dB上昇 

最大動作温度が高い à　高い環境温度での動作が可能 
à 小型  
à 取り付け位置は重要ではない。  

温度ドリフトが小さい　　　　　　 µ, Bs, λs à 温度に依存しない減衰特性  

飽和フラックスデンシティBsが大変高い  à コモンモード電流公差が高い(バイアス電流、不平衡電流、
ノイズ) 

à 小型 

150kHzでQファクタが低い à ブロードバンド減衰 
à コアのノイズエネルギ吸収により、フィルタ内での循環を
防止 

磁化特性のリニアリティーが高い à 広いコモンモード電流範囲でインピーダンスが一定

磁気歪が大変低い à 機械的応力に対して無反応  
à LF領域での音響雑音なし  
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 VITROPERM 対 フェライト 

 
VETROPERMはMnZnフェライトとは異なる特性を有しています。このことはフィルタ設計で考慮する必要があります。下記の

図は関連する物理的および磁気的特性を示したものです。 

 
 図 4：μ(f) 

VITROPERM 500F(μ= 80000) の透磁性と周波数：
(標準MnZn フェライト(μ=5000)との比較) 
高い減衰チョークのためには高いインピーダンスが必要。 
ターン数を多くするのではなく、高い透磁性のコア材料を使用

してこれを達成させるほうが良い。ターン数が少ないと巻線キ

ャパシタンスを低く抑えることができ、高い周波数性能に改善

できる。  

図 3：B(H) 
VITROPERM 500F の磁気特性： 
標準MnZn フェライトとの比較 
Bs の差異を考慮してください。 
VITROPERM 500F：1.2T 
フェライト：0.43T 

 

 

 

 

 

 

 図 6：μ(T) 
VITROPERM 500F は、フェライトに比べ、温度依存性の
小さい透磁性を持ち、温度のばらつきに強い特性を示してい

る。  

図 5：Bs(T) 
VITROPERM 500F の飽和フラックスデンシティは室温から
100℃(1.23T →1.15T)までで 8%しか降下しないが、フェラ
イトでは、同じ温度範囲(0.43T→0.26T)で 40%分減少。
600℃以上の高いクーリエ温度により、VITROPERM500F
の最大動作温度は 150℃*)で、一定時間内でも 180℃*)
となっている。標準フェライトでは、動作温度は 100～120度
に制限される。 
 
*) 弊社のケーシングおよびコーティング材料の温度限度に
関しては詳細情報を VAC にお問い合わせください。 
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図 7：aE(f) 
VITROPERM 500F チョークの減衰はほとんど温度に依存
しないものとなっているが、標準フェライトチョークは減衰の大

きさや、自己共振周波数、Q ファクタに関してばらつきが大
きい。  

 
VITROPERM 500F の設計利点  

 
VITROPERM 500Fの優れた材料特性により、ほどほどの
ターン数でコモンモードチョークの高いインダクタンス/インピー
ダンスを達成しています。これにより、銅損失が低く、巻線キ
ャパシタンスが小さく、HF性能も優れたものとなっています。 
 
初期透磁性が高く、巻線キャパシタンスが低く、Q ファクタが
低いため(100kHz以上で)、VITROPERM 500F コアのコ
モンモードチョークは標準的に 10kHz から数 MHｚまでの挿
入損失のブロードバンド動作となっています。 
 
類似のコアサイズで同じターン数の VITROPERM 500F と
フェライトのコモンモードチョークの挿入損失は図 8 に記載の
とおりです。VITROPERMチョークは数 kHzから高いMHz
範囲までのブロードバンド動作を提供でき、設計アプローチ

が容易になっています。 
 
減衰特性もよく、動作温度範囲も高いことで、ファクタ 3 ま
で、もしくは、類似のノミナルデータまで、コンポーネントのボリ
ュームを小さくすることが可能です。(図 9 参照) 小さい
VITROPERM チョークの挿入損失特性(図 9)が、約 600
－900kHz の周波数ではフェライト材料のものと類似の性
能になっていて、500kHz以下、約 1KHz以上では優れた
ものとなっていることにご注意ください。 
 
VITROPERM 500F の優れた減衰チョークにより、全周波
数範囲でフィルタ設計を簡素にすることが可能です。 
実験室でのテストに関しては、最適の標準コアおよびチョー
クを使用する EMC キットをご提供します。

              

        

  図 8：CMC の挿入損失特性比較 
VITROPERM 500F コア(赤曲線) 
同じ大きさ/ターン数のフェライトコア(緑曲線) 
 

図 9：CMC の挿入損失特性比較 
VITROPERM 500F コア(赤曲線) 
MHz範囲で同じ性能のフェライトコア(緑曲線) 
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 標準コアシリーズ 

 

VITROPERM コア(コンポーネント)の推奨表 

弊社 VITROPERM 500F コアについては、さまざまな AL値範囲のものをご用意しています。そのため、さまざまなコモンモー

ド電流に適合させることが可能です。コモンモード電流はノイズやバイアス電流になりえますが、不平衡電流でもあります。不

平衡電流の低い一相標準アプリケーションでは、高い AL値が指定されます。(例：SMPS) 低い AL値は、不平衡電流の

高い三相の高電力アプリケーションに適したものとなっています。(例：長いモーターケーブルの周波数コンバータ) 

 

 
*) AL = N=1 でのインダクタンス(公差+45%/-25%) 

 

エポキシコーティングは一般に直接巻線に適しています。しかし、弊社では、アイソレーシ

ョン条件の向上のため、コアと巻き線間にアイソレーションを追加することを推奨していま

す。エポキシコーティングは UL94-V0適合品です。(UL ファイル No.E214934)  
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*) AL = N=1 でのインダクタンス(公差+45%/-25%) 

 

プラスチックケースは直接巻き線に適したもので、ナノ結晶コア材料の機械的保護のため

に適しています。これにより、磁気特性を最良に維持できます。(例：高透磁性) 

使用されているプラスチック材料は UL94V-1/0(UL ファイル No.E41871)に準拠してい

ます。 
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標準CMCシリーズ　
 

 

General Data of our CMC’s 
IN = nominal current in each winding 
UB = operational voltage = 250V (3 phase CMC’s: 500 V) 
UP = test voltage = 1.5kV (3 phase CMC’s: 2.5 kV) 
LN = nominal inductance, tolerance +50% / -30 % 

Ambient temperature Ta =–40°C...+60°C (short time +90°C) 
Operating temperature Top =–40°C...+120°C (short time +150°C) 
CMC’s are designed for a temperature rise ∆T=55….60°C 

at Ta=60°C and I=IN in each winding. 
UL listed plastic material 

 

IN LN  
at 10 kHz 

LN  
at 100 kHz 

|Z|  
at 100kHz 

Ibias  
at 10 kHz 

dimensions *) part number 

   typical typical w × d × h  
A mH  Ω mA mm (max) T6040… 

2 2x 12 2× 1.7 2100 20 22 x 12 x 25 5-R6131X402 

4 2x 7.3 2× 2.3 1700 17 23 x 14 x 25 5-R6161X404 

4.5 2x 21 2x 5 6000 19 27 x 14 x 29 5-R6161X504 

6 2x 20 2x 6.5 6000 24 35 x 21 x 35 5-R6166X606 

8 2x 13 2x 4.1 4000 30 35 x 21 x 35 5-R6166X608 

10 2x 9 2x 2.9 2800 36 35 x 21 x 35 5-R6166X510 

13 2x 11.4 2x 2.5 3000 30 32 x 20 x 30 5-R6122X513 

 

15 2x 6.3 2x 4.5 3300 135 42 x 27 x 40 5-R6128X615   

30 2x 6.3 2x 1.4 1400 90 52 x 27 x 47 5-R6128X530   

さまざまな電流/特性のコモンモードチョークをご要望に応じてご用意します。 *) 詳細はデータシートをご覧ください。 
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Design T60405-R6131-X... 
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Design T60405-R6161-X... 

Single-phase CMC‘s with VITROPERM 500F series cores  vertical design 
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Design T60405-R6122-X..., T60405-R6126-X..., T60405-R6128-X... 
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IN LN  
at 10 kHz 

LN  
at 100 kHz 

|Z|  
at 100kHz 

Ibias  
at 10 kHz 

dimensions *) part number 

   typical typical w × d × h  
A mH  Ω mA mm (max) T6040… 

10 2x 9 2x 2.9 2900 36 33 x 30 x 20 5-R6123X510 

13 2x 11.4 2x 2.5 3000 30 32 x 20 x 30 5-R6123X513 

16 2x 12.9 2x 3 3250 48 Ø38 × 24 5-R6123X616 

20 2x 1.4 2x 0.45 410 90 33 x 30 x 20 5-R6123X420 

20 2x 4.9 2x 4 2750 205 Ø53 × 30 5-R6123X620 

25 2x 1.3 2x 0.8 700 240 Ø40 × 24 5-R6123X425 

 

25 2x 3.6 2x 2.6 2000 240 Ø53 × 31 5-R6123X625   

32 2x 2.6 2x 0.8 740 140 Ø51 × 31 5-R6123X532   

さまざまな電流/特性のコモンモードチョークをご要望に応じてご用意します。 *) 詳細はデータシートをご覧ください。l
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Single-phase CMC‘s with VITROPERM 500F series cores  low profile design 
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IN LN  
at 10 kHz 

LN  
at 100 kHz 

|Z| at  
100kHz 

Ibias at 
10 kHz 

dimensions *) part number 

   typical typical w × d × h  
A mH  Ω mA mm (max) T6040... 

6 3× 8.6 3× 2.8 2100 48 Ø38 × 27 5-S6123X106 

8 3× 9.4 3× 3.0 2600 67 Ø51 × 26 5-S6123X108 
 

8 3× 2.9 3× 2.6 1800 220 Ø38 × 28 5-S6123X208 

12 3× 5.2 3× 3.4 2700 142 ∅51 x 28 5-S6123X212 

16 3× 4.4 3× 2.9 2200 205 Ø59 × 28 5-S6123X216 

25 3× 3.5 3× 2.0 1700 255 Ø70 ×. 38 5-S6123X225 

40 3× 2.7 3× 0.6 550 130 Ø51 × 31 5-S6123X140 

40 3× 1.5 3× 0.8 650 395 Ø70 × 37 5-S6123X240  

さまざまな電流/特性のコモンモードチョークをご要望に応じてご用意します。 *) 詳細はデータシートをご覧ください。 
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3 phase CMC's, Overview
Series T60405-S6123-X...

I = 6…12 A
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3 phase CMC's, Overview
Series T60405-S6123-X...

I = 16…40 A

 

Examples: 

 

 

 

 

 
Design T60405-S6123-X... 

 

Three-phase CMC’s with VITROPERM 500F series cores  low profile design 
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